Opis przedmiotu zamówienia - Załącznik nr 2 do SIWZ


I część
1. Rower stacjonarny – 450 sztuk
Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane
	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA 

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 
System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z urządzenia typu rower stacjonarny oraz aplikacji osadzonej na urządzeniu mobilnym typu tablet, która będzie służyła rehabilitowanemu do obserwowania realizacji treningów oraz która będzie w trakcie treningu gromadziła informacje o parametrach życiowych pacjenta z wykorzystaniem urządzeń zintegrowanych z aplikacją i urządzeniem, na którym jest zainstalowana, z poprzez komunikację w technologii bluetooth. Ponadto aplikacja ta będzie zintegrowana z urządzeniem typu rower stacjonarny, w taki sposób, aby możliwe było regulowanie parametrów treningu (w ramach programu RESTORE regulowane będzie obciążenie). Skuteczność realizacji treningu oraz parametry życiowe rehabilitowanego będą przesyłana w jego trackie do centrum monitoringu.
Każdy pacjent po wykonaniu wstępnego kontrolnego testu wysiłkowego w klinice, będzie miał wyznaczone dokładne progi obciążeń, które realizował będzie podczas kolejnych treningów w ramach programu. Przewidywany jest trening ciągły z zmiennym obciążeniem. Dlatego też niezbędnym jest aby rower stacjonarny umożliwiał sterowanie obciążeniem w trakcie treningu w zakresie co najmniej od 25  do 400 W.

Zamawiający szczególną uwagę przywiązuje do bezpieczeństwa i niezawodności urządzenia, gdyż rehabilitowani kwalifikowani do badania to osoby po przebytych incydentach kardiologicznych, w tym zawałach mięśnia sercowego lub zabiegach kardiochirurgicznych. W zdecydowanej większości są to osoby zaawansowane wiekowo, które nie są obyte z nowymi technologiami. Dlatego też Zamawiającemu zależy, aby oferowane rozwiązania były z jednej strony niezawodne, a z drugiej maksymalnie proste w obsłudze.

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla urządzeń typu rower stacjonarny w dalszej części dokumentu, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.



	NAPĘD I SYSTEM HAMOWANIA

	Koło zamachowe
	10 kg

	Zakres obciążenia
	25 – 400 W (co 5 W) – możliwość regulacji obciążenia

	Regulacja obciążenia
	Automatycznie (w trakcie trwania treningu) i manualnie

	Wyłączenie regulacji manualnej obciążenia
	Wymaganie opcjonalne:
W trakcie trwania treningu, kiedy obciążenie jest określane automatycznie przez zewnętrzną aplikację, manualna zmiana obciążenia nie jest możliwa. 

	System hamowania
	Elektromagnetyczny

	OBUDOWA, WYŚWIETLACZ, STEROWANIE, POMIAR PULSU

	Mocowanie tabletu
	Możliwość zamocowania na urządzeniu tabletu o wymiarach fizycznych (W,S,G, mm):

- min: 200 x 110 x 8

- max 250 x 180 x 20 

	
	Mocowanie tabletu powinno zabezpieczać jego stabilność w trakcie treningu i uniemożliwiać ewentualne uszkodzenia tabletu.

	
	Mocowanie tabletu powinno umożliwić demontaż tabletu po zakończeniu treningu.

	Wyświetlacz 
	Wyświetlacz zintegrowany z rowerem stacjonarnym umożliwiający:
- sterowanie prezentowanymi parametrami pracy urządzania - przełączenie pomiędzy aktualnym obciążeniem, a czasem (godzina), kadencją

- stwierdzenie przez użytkownika ewentualnych błędów lub awarii urządzenia – prezentacja błędu lub awarii na wyświetlaczu

	DANE TECHNICZNE

	Maks. obciążenie wagowe
	150 kg

	Wymiary po rozłożeniu dł. / szer. / wys. w cm 
	Maksymalnie do 150/70/150

	Zasilanie elektryczne
	Zasilanie sieciowe (230 V)

	WYPOSAŻENIE

	Kółka transportowe
	Umożliwiające przemieszczanie urządzenia przez sprawną osobę.

	Pedały
	Pedały wyposażone w zabezpieczenie uniemożliwiające wysuwanie stóp w trakcie treningu i umożliwiające dostosowanie zabezpieczenia do szerokości i wielkości stopy np.: paski nastawne.

	Siodełko
	Umożliwiające regulację wysokości oraz umożliwiające regulację odległości od kierownicy (regulacja w pionie i poziomie).

	Kierownica
	Kierownica w kształcie uniemożliwiającym przesłanianie widoku tabletu zamocowanego na uchwycie oraz wyposażona w nakładki ochronne. 

	
	Kierownica umożliwiająca regulację kąta nachylenia. 

	KOMUNIKACJA I INTEGRACJA

	Komunikacja bezprzewodowa:
	Bluetooth 2.1 lub wyższy

	Integracja – funkcjonalność:
	Możliwość bezpośredniej integracji urządzenia (bez pośredniczących urządzeń jak i rozwiązań przetwarzania danych w „chmurze”) z aplikacją zewnętrzną (niedostarczaną przez producenta urządzenia) na system operacyjny Android, za pomocą której możliwe będzie sterowanie obciążeniem w trakcie treningu oraz wykorzystanie (pobieranie) przez aplikację informacji o parametrach pracy urządzenia - bieżąca wartość obciążenia w watt, kadencja, wartości pulsu.


	Integracja – dokumentacja:
	Udostępnienie przez Wykonawcę:

- API lub innej metody integracji umożliwiającej integrację z aplikacją zewnętrzną poprzez bluetooth,

- dokumentacji API lub innej metody integracji w celu zintegrowania aplikacji zewnętrznej z urządzeniem,

- przykładów zastosowania API lub innych metod integracyjnych urządzania realizujących wymagania funkcjonalne.

	Integracja – wsparcie:
	Zapewnienie przez Wykonawcę możliwości konsultacji na potrzeby ewentualnego wsparcia w trakcie prac integracyjnych przez Zamawiającego

	CERTYFIKATY

	Certyfikat CE:
	TAK

	DOSTAWA, MONTAŻ

	Dostawa sprzętu
	Dostawa każdego rowerka bezpośrednio do domu pacjenta

	Montaż
	W domu pacjenta złożenie rowerka 
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2. Dostawa urządzeń typu tablet wraz z usługami transmisji danych oraz systemem zdalnego zarządzania 
2.1. TABLET – 450 sztuk

Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane
	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 

System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z aplikacji osadzonej na urządzeniu mobilnym typu tablet, która będzie służyła rehabilitowanemu do obserwowania realizacji treningów oraz która będzie w trakcie treningu gromadziła informacje o parametrach życiowych pacjenta z wykorzystaniem urządzeń zintegrowanych z aplikacją i urządzeniem, na którym jest zainstalowana z wykorzystaniem technologii bluetooth. Ponadto aplikacja ta będzie zintegrowana z urządzeniem typu rower stacjonarny, a parametry życiowe rehabilitowanego oraz skuteczność realizacji treningu będą przesyłana w jego trackie do centrum monitorowania poprzez sieć operatora w technologii GSM lub sieć internet (o ile w rehabilitowany będzie posiadał taką możliwość w domu).
Zamawiający szczególną uwagę przywiązuje do bezpieczeństwa i niezawodności urządzenia, gdyż rehabilitowani kwalifikowani do badania to osoby po przebytych incydentach kardiologicznych, w tym zawałach mięśnia sercowego lub zabiegach kardiochirurgicznych. W zdecydowanej większości są to osoby zaawansowane wiekowo, które nie są obyte z nowymi technologiami. Dlatego też Zamawiającemu zależy, aby oferowane rozwiązania były z jednej strony niezawodne, a z drugiej maksymalnie proste w obsłudze.

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla urządzenia typu tablet, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.


	SYSTEM I GŁÓWNE PARAMETRY

	System operacyjny
	Android 5.0 lub wyższy

	Typ procesora
	czterordzeniowy

	Taktowanie procesora
	1,2

	Pamięć RAM
	2 GB

	Pamięć wewnętrzna
	16 GB

	WYŚWIETLACZ

	Wielkość wyświetlacza
	min: 8”

	Rozdzielczość
	1280x800 px

	MULTIMEDIA

	Aparat
	nie jest wymagany

	Mikrofon
	Tak

	Głośnik
	Tak

	ŁĄCZNOŚĆ

	Typ modemu
	3G

	GPS
	Tak, lokalizacja urządzania

	WiFi
	802.11 b/g/n

	Bluetooth
	min 2.1 lub wyższy

	PORTY

	Gniazdo SIM
	1 x SIM

	Port USB
	Micro USB (2.0)

	Czytnik kart
	Nie jest wymagany

	Wyjście słuchawkowe
	Nie jest wymagane

	ZASILANIE I CZAS PRACY

	Pojemność baterii
	4000 mAh

	Czas pracy przy transmisji 3G
	6 godzin

	WYPOSAŻENIE

	Zasilacz
	Tak

	Kabel USB
	Tak

	Instrukcja obsługi
	Tak

	Zestaw słuchawkowy
	Nie jest wymagany

	PARAMETRY ODPORNOŚCI

	Odporność na pył i wodę
	Matryca jak i obudowa tabletu powinna umożliwiać korzystanie z urządzenia przez osoby w trakcie oraz po wysiłku fizycznym (pot).

	PARAMETRY JAKOŚCIOWE ZGODNIE Z “PassMark Android Benchmark”

	CPU Mark:
	25 000 i wyższe

	Disk Mark:
	9 000 i wyższe

	Memory Mark:
	5 000 i wyższe

	Certyfikat CE
	Tak

	DODATKOWE OPCJE (dodatkowo punktowane)

	Wstrząsoodporność
	Tak i na upadek z wysokości 1 metra

	Blokowanie uruchamiania aplikacji
	Wykonawca dostarczy wraz z urządzeniem mechanizm umożliwiający blokowanie korzystania z określonych aplikacji, funkcji (w tym instalowania nowych aplikacji) oraz zmiany ustawień systemowych przez użytkowników.

	Etui zabezpieczające przed upadkiem i manipulowaniem przy gnieździe SIM:
	Zamawiający przy ocenie przyzna dodatkowe punkty za dostawę wraz z tabletem obudowy (etui) zabezpieczającym przed upadkiem urządzenia i uszkodzeniem monitora oraz które będzie zabezpieczało gniazdo SIM przed samowolnym manipulowaniem przez użytkownika i odłączaniem lub instalacją innych niż dostarczone z urządzeniem kartą SIM.


2.2. USŁUGA TRANSMISJI DANYCH WRAZ Z SYSTEMEM ZDALNEGO ZARZĄDZANIA
	OPIS PRZEZNACZENIA USŁUGI

	Usługa operatora telekomunikacyjnego dostarczającego usługę transmisji danych poprzez sieć w technologii GSM wraz z systemem do zarządzania parametrami usługi i zdalnego zarządzania urządzeniem typu tablet będzie wykorzystana na potrzeby komunikacji dwukierunkowej pomiędzy centralnym systemem do zarządzania i monitorowania osób rehabilitowanych a urządzeniem typu tablet i aplikacją na nim zainstalowaną. W związku z tym, że transmisja danych będzie dotyczyła danych o parametrach życiowych, które mogą wpływać na przebieg procesu treningu, a co najważniejsze na kondycję zdrowotną osoby rehabilitowanej, konieczne jest zapewnienie maksymalnie dużej dostępności usługi i jej niezawodności. Ponadto z tego względu, że transmitowane będą parametry życiowe osoby rehabilitowanej konieczne jest wydzielenie kanału transmisyjnego (w oparciu co najmniej o APN), w tym również w celu zapewniania dyskrecji przesyłanych danych (pomimo ich szyfrowania podczas transmisji).
Ze względu na to, że urządzenie typu tablet będzie zlokalizowane w domu pacjenta, w odległości do 100 km od siedziby Zamawiającego oczekuje się, że w ramach oferty Wykonawca zaoferuje system do zarządzania poziomem świadczonych usług, jak również do zarządzania na odległość dostarczonymi urządzeniami typu tablet pracującymi pod kontrolą systemu operacyjnego Android. System ten powinien umożliwiać Zamawiającemu podejmować działania serwisowe, polegające na sprawdzeniu poprawności konfiguracji i działania urządzeń typu tablet, jak również umożliwiać podejmowanie działań w sytuacji zagubienia lub kradzieży tabletu.


	PODSTAWOWE PARAMETRY USŁUGI TRANSMISJI DANYCH

	Karta SIM
	Kompatybilna z dostarczonym tabletem

	Usługi karty SIM
	Transfer danych

	Technologia transferu danych
	3G, preferowana LTE

	Limit transferu per karta SIM rozliczana na koncie Zamawiającego (bufor)
	1 GB dla jednej karty na miesiąc, z tym że zgodnie z harmonogramem dostaw urządzeń limit na koncie Zamawiającego powinien być zwiększany lub pomniejszany w zależności od rzeczywistych potrzeb (aktywowanych kart SIM).

	Czas trwania usługi
	13 miesięcy, liczony od dnia aktywowania karty SIM i kończony po 12 miesiącach od tego dnia.

	APN
	Zamawiający oczekuje, że transfer danych będzie realizowany w ramach określonego APN w celu zapewnienia maksymalnego bezpieczeństwa oraz niezawodności transmisji danych. Karta SIM będzie się łączyć tylko do jednego wskazanego adresu strony internetowej.

	Usługa typu M2M
	Zamawiający dopuszcza możliwość zaoferowania usługi M2M.

	SYSTEM DO ZDALNEGO ZARZĄDZANIA USŁUGAMI ORAZ TABLETAMI

	Sposób dostarczenia
	System jest dostępny jako usługa, dostępna na dedykowanym dla Zamawiającego sprzęcie Wykonawcy, hostowanym na terenie Unii Europejskiej, dostawca usługi musi posiadać certyfikat ISO ( ISO 9001 oraz ISO 27001)

	Dostęp do systemu:
	Dostęp do konsoli systemu w pełni webowy, również w języku polskim.

	
	Wsparcie minimum dla przeglądarek Internet Explorer, Mozilla Firefox, Safari, Google Chrome.

	
	Dostęp do systemu dla wielu użytkowników z podziałem na uprawnienia dostępu do poszczególnych funkcjonalności w oparciu o definiowalne role.

	Obsługiwane systemy i platformy:
	Pełna obsługa systemu oraz aplikacji na urządzeniach typu tablet dostarczanych przez Wykonawcę,

interfejs w języku polskim

	
	Wsparcie dla systemów operacyjnych: Android 5.0 lub wyższy

	Zdalna konfiguracja – wymagania ogólne:
	Wszelkie akcje wykonywane na tabletach (m.in. instalacja aplikacji, konfiguracja, wykonanie kopii zapasowej danych) mogą być wykonywane na pojedynczym urządzeniu, na wszystkich urządzeniach jednocześnie lub na

określonej grupie (lub wielu grupach) urządzeń - z poziomu konsoli administracyjnej systemu


	Zdalna konfiguracja – wymagania szczególne:
	Konfiguracje dostępu do sieci, m.in. :

  - punkty dostępu do Internetu

  - ustawienia punktów dostępowych WiFi (również opartych o EAP-TLS)

	
	Możliwość instalacji oraz konfiguracji aplikacji firm trzecich

	
	Możliwość konfiguracji aplikacji wewnętrznych zamawiającego poprzez dedykowaną integrację z systemami bazodanowymi zamawiającego

	
	Generowanie zautomatyzowanych oraz dostępnych na żądanie raportów dotyczących aktywacji aplikacji mobilnych zamawiającego

	
	Grupowanie konfiguracji pod kątem systemów operacyjnych

	
	Łączenie konfiguracji oraz instalacji aplikacji w skrypty wykonywane na urządzeniach, włącznie z logiką wbudowaną w skrypty (możliwość definiowania współzależności pomiędzy poszczególnymi elementami skryptu)

	
	Instalacja lub dezinstalacja aplikacji w trybie cichym na dostarczonych urządzeniach typu tablet

	Konfiguracja bezpieczeństwa:
	Konfiguracje polityk dotyczących haseł na urządzeniach mobilnych

	
	Zdalne usunięcie danych z urządzenia w przypadku jego utraty

	
	Zdalne przejęcie kontroli nad ekranem oraz klawiaturą urządzenia

	
	Blokowanie możliwości instalacji aplikacji przez użytkownika

	Funkcjonalność glokalizacji:
	Lokalizacja tabletów na podstawie danych GPS

	
	Lokalizacja tabletów z wykorzystaniem ID stacji bazowych operatora (BTS)

	
	Odpytywanie o lokalizację w trybie na żądanie

	
	Wizualizacja danych na mapie
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3. Urządzenie EKG – 450 sztuk
Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane

	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 

System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z na urządzenia mobilnego typu EKG, które będzie służyło rehabilitowanemu do obserwowania realizacji treningów oraz które będzie w trakcie treningu gromadziło informacje o parametrach życiowych pacjenta z wykorzystaniem urządzeń zintegrowanych z aplikacją i urządzeniem, na którym jest zainstalowana z wykorzystaniem technologii bluetooth. Ponadto aplikacja ta będzie zintegrowana z urządzeniem typu rower stacjonarny, a parametry życiowe rehabilitowanego oraz skuteczność realizacji treningu będą przesyłane w jego trackie do centrum monitorowania poprzez sieć operatora w technologii GSM lub sieć internet (o ile w rehabilitowany będzie posiadał taką możliwość w domu).

Zamawiający szczególną uwagę przywiązuje do bezpieczeństwa i niezawodności urządzenia, gdyż rehabilitowani kwalifikowani do badania to osoby po przebytych incydentach kardiologicznych, w tym zawałach mięśnia sercowego lub zabiegach kardiochirurgicznych. W zdecydowanej większości są to osoby zaawansowane wiekowo, które nie musiały w przeszłości intensywnie korzystać z urządzeń typu EKG. Dlatego też Zamawiającemu zależy, aby oferowane rozwiązania były z jednej strony niezawodne, a z drugiej maksymalnie proste w obsłudze.

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla urządzenia typu EKG, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.



	SYSTEM I GŁÓWNE PARAMETRY

	Ilość odprowadzeń:
	6 synchronicznych odprowadzeń kończynowych I, II, III, aVR, aVL, aVF i jedno przedsercowe z zakresu V1-V6

	Ilość kabli elektrodowych:
	5 (pięć) kabli elektrodowych, kabel nierozłączny dł. 45 cm 

	Zakończenie przewodów
	Kable (przewody) pacjenta zakończone złączem zatrzaskowym do elektrod jednorazowych typu SNAP 3,5mm

	Oznaczenie przewodów
	Kable (przewody) EKG oznaczone 5 kolorami: czerwony, żółty, zielony, czarny i biały.

	Zakres częstotliwości
	0,05-100 Hz

	CMRR
	>70 dB

	Próbkowanie
	Urządzenie powinno dostarczać minimum dwie opcje próbkowania:

· z zakresu 200Hz - 400Hz (zalecana wartość 250Hz),

· z zakresu 401Hz – 700Hz (zalecana wartość 500Hz).

	Czas buforu
	Umożliwia wykonanie badania EKG z co najmniej 120 sekundowym czasem buforu wstecznego od momentu jego wywołania. Wymaganie dotyczy wyłącznie wysyłania badania EKG w formacie SCP.

	Format danych EKG
	W przypadku wysyłania EKG w trybie eventowym - plik w formacie SCP zgodny z normą ISO PN-EN 1064:2008. Dopuszcza się, aby producent stosował odpowiednie rozszerzenie tej normy, plik SCP musi jednak umożliwiać otrzymanie próbki o wartościach w mV (miliwolty). 

W przypadku wysyłania EKG w trybie ciągłym – dane w formacie natywnym urządzenia.

Urządzenie zapewnia możliwość przesyłania badania EKG w obu ww. trybach.

	Czułość próbkowania
	Minimum 10 bit/próbkę na każdy kanał

	Dynamiczny zakres
	15μVac do 15mVac

	ZASILANIE 

	Zasilanie
	Zasilanie bateryjne o pojemności 400mAh – bateria zintegrowana bez możliwości wymiany przez pacjenta.

	Sposób ładowania baterii:
	Ładowanie z sieci 230V/50Hz AC poprzez złącze

	Czas pracy
	Urządzenie powinno umożliwić pracę w trybie ciągłym przez minimum 2 godziny (dwie sesje treningowe bez ładowania) przy następujących założeniach: 

- ciągłość komunikacji bluetooth i wysyłanie pomiaru pulsu w trybie on-line

- wysłanie co najmniej pięciu pełnych badań EKG w formacie SCP-ECG lub przesłanie w trybie ciągłym (on-line) odczytu EKG (urządzenie powinno zapewniać obsługę obu trybów, ale nie jednocześnie)

	Pamięć 
	Wbudowana pamięć – do 20 minut EKG i 2 godziny ciągłego pomiaru pulsu

	CECHY FIZYCZNE 

	Wymiary
	max 90 mm X 60 mm X 30 mm

	Waga
	max 130g 

	CERTYFIKACJA NA ZGODNOŚĆ 

	Certyfikacja
	Wyrób medyczny kasy IIa ze znakiem CE

	WYPOSAŻENIE

	Ładowarka
	Tak

	Instrukcja obsługi
	Instrukcja obsługi w języku polskim, ze szczególnym uwzględnieniem sytuacji najczęściej występujących problemów eksploatacyjnych. Wykonawca zastrzega sobie prawo do rozszerzenia instrukcji o przypadki użycia w ramach projektu. 

Instrukcja obsługi powinna być dostarczona wraz z ofertą.

	Opakowanie zabezpieczające
	Urządzenie powinno być zapakowane w pudełko kartonowe, oznakowane znamionami badania (np.: naklejka) dostarczonymi przez Wykonawcę.

	Etui
	Etui zabezpieczające urządzenie przed zniszczeniem, jak również umożliwiające noszenie przez rehabilitowanego urządzenia podczas treningu na cyklometrze (rower stacjonarny) w sposób niekrępujący ruchów, odporne na skutki ćwiczenia tj: zabrudzenie potem oraz niepowodujące plątania a nawet krzyżowania się kabli elektrodowych.

Rekomendowanym sposobem mocowania etui jest obwód pasa.

	KOMUNIKACJA I INTEGRACJA

	Komunikacja bezprzewodowa:
	Bluetooth 2.1 lub wyższy

	Integracja – funkcjonalność:
	Możliwość bezpośredniej integracji urządzenia (bez pośredniczących urządzeń jak i rozwiązań przetwarzania danych w „chmurze”) z aplikacją zewnętrzną (niedostarczaną przez producenta urządzenia) na system operacyjny Android, która będzie pobierała odczyty EKG (plik SCP-ECG i/lub sygnały EKG w trybie ciągłym) oraz informacje o bieżącym rytmie pracy serca (puls – w trybie ciągłym).


	Integracja – dokumentacja:
	Udostępnienie przez Wykonawcę:

- API lub innej metody integracji umożliwiającej integrację z aplikacją zewnętrzną poprzez bluetooth,

- dokumentacji API lub innej metody integracji w celu zintegrowania aplikacji zewnętrznej z urządzeniem,

- przykładów zastosowania API lub innych metod integracyjni urządzania realizujących wymagania funkcjonalne.

	Integracja – wsparcie:
	Zapewnienie przez Wykonawcę możliwości konsultacji na potrzeby ewentualnego wsparcia w trakcie prac integracyjnych przez Zamawiającego


	Funkcjonalność
	Opis funkcjonalności urządzenia EKG:
Poniżej przedstawiono opis procesu komunikacji pomiędzy urządzeniem EKG a aplikacją mobilną w trybie wysyłania badań w formacie SCP-EKG. Docelowy przebieg procesu może być częściowo zmodyfikowany, natomiast Zamawiający wymaga, aby urządzenie EKG było w stanie komunikować się w sposób opisany poniżej.
3.1. Wysyłanie komunikatu rejestracji badania EKG
Aplikacja łączy się do urządzenia po bluetooth. Aplikacja pozwala wysłać do urządzenia EKG komunikat zgłaszający potrzebę rejestracji, zawierający następujące dane:

· Tryb badania (pole wymagane),

· Częstotliwość próbkowania (pole opcjonalne),

· Czas buforu (pole wymagane),

· Czas trwania pomiaru (pole wymagane),

· Odprowadzenie przedsercowe (pole opcjonalne).

W powyższym zestawie danych jako pole wymagane rozumie się wartość, którą za każdym razem należy podać do urządzenia, a pole opcjonalne oznacza, że można je podać, ale nie jest to konieczne.

3.1.1. Wartości pola „Tryb badania”
Pole „Tryb badania” może przyjmować następujące wartości:

· START/STOP – włączenie i wyłączenie ciągłego wysyłania pulsu przez urządzenie

· MEASURE – urządzenie przeprowadza badanie EKG i wysyła je do aplikacji

Przykładowy „dialog” aplikacji mobilnej z urządzeniem EKG:

1. MEASURE na etapie kwalifikacji

2. START przy rozpoczęciu treningu – aplikacja mobilna dostaje ciągle wartość pulsu

3. MEASURE przy szczytowej wartości pulsu

4. (opcjonalnie) MEASURE na żądanie pacjenta

5. STOP przy zakończeniu treningu – aplikacja mobilna przestaje dostawać wartość pulsu

6. MEASURE na zakończeniu treningu

7. MEASURE po odpoczynku (po 3 minutach)

3.1.2. Wartość pola „Częstotliwość próbkowania”
Podanie Wartości pola „Częstotliwość próbkowania” jest opcjonalne. Jeżeli jest ona przekazana do urządzenia jako parametr to oznacza ustawienie danej częstotliwości próbkowania w urządzeniu. Pole to ma znaczenie wyłącznie podczas, gdy pole „Tryb badania” ma wartość MEASURE lub START. Przy komunikacie w trybie STOP wartość ta jest pomijana i nie ma wpływu na działanie urządzenia. W przypadku gdy wartość częstotliwości próbkowania nie jest ustawiona, urządzenie przyjmuje wartość domyślną próbkowania (wartość ta zostanie określona w później, ale będzie ona jedną z dwóch wartości jaką producent musi dostarczać zgodnie z wymaganiami OPZ). 
3.1.3. Wartość pola „Czas buforu”
Urządzenie ma zawierać bufor wewnętrzny co najmniej dwuminutowy (120 sekund). Parametr „Czas buforu” będzie podawany w sekundach. Otrzymanie konkretnej wartości oznacza, że zapisany plik SCP powinien zaczynać zapis o zadaną wartość sekund wstecz od momentu otrzymania komunikatu o rejestracji. W przypadku otrzymania komunikatu z wartością „Czasu buforu” większą od dopuszczalnej przez producenta wielkości buforu, rejestrowany jest sygnał z maksymalną dostępną wartością czasu bufora (np. producent dopuszcza maksymalny czas buforu 150 sekund, komunikat o rejestracji zawiera wartość 180 sekund, to wówczas urządzenie przyjmuje, że wartość rejestracji bufora wynosi 150 sekund).

3.1.4. Parametr „Czas trwania pomiaru”
Parametr „Czas trwania pomiaru” określa jak długo powinien trwać zapis EKG do pliku SCP od momentu otrzymania zgłoszenia zapisu. Wartość ta podawana jest w sekundach. Sama długość badania zwracana w formie pliku SCP jest sumą dwóch następujących parametrów: „Czas trwania pomiaru” + „Czas buforu”. Urządzenie powinno pozwolić na podanie wartości co najmniej 120 sekund dla tego parametru. Oznacza to, że urządzenie powinno umożliwiać wykonanie badania EKG o długości 240 sekund (120 sekund bufora + 120 sekund czasu „w przód”). W przypadku minimalnej długości badania nie ma ograniczeń (komunikatem można zadań np. „czas buforu” 0 sekund, a „czas trwania pomiaru” 5 sekund – w takim przypadku powinien zostać zarejestrowany wynik zapisu EKG o długości 5 sekund). 

3.1.5. Parametr „Odprowadzenie przedsercowe”
Parametr ten może przyjmować jedną z następujących wartości:

· V1,

· V2,

· V3,

· V4,

· V5,

· V6.

Wartość tego parametru oznacza, że rejestracja pochodząca z elektrody przedsercowej zostanie w pliku SCP przyporządkowana wybranemu odprowadzeniu. W przypadku braku podania tego parametru, urządzenie przyjmuje domyślnie wartość V2.

3.1.6. Odpowiedź urządzenia na otrzymany komunikat
Na każde zgłoszenie w trybie MEASURE urządzenie odpowiada po zakończeniu wykonania pomiaru zwróceniem następujących danych:

· Plik SCP z pomiarem EKG.

Plik SCP jest przesyłany natychmiast po wykonaniu pomiaru. 

3.2. Tryb pomiaru pulsu
 Tryb pomiaru pulsu jest włączany przez komunikat pomiaru badania EKG, który zawiera w polu „Tryb pomiaru” wartość „START”, a wyłączany jest przez komunikat, w którym w polu „Tryb pomiaru” jest wartość „STOP”. Tryb pomiaru pulsu ma przesyłać co jedną sekundę aktualny puls. Aktualny puls ma być wyliczany z ostatnich 10 do 15 uderzeń serca (parametr do wyboru przez producenta z zakresu 10 do 15 uderzeń). W przypadku otrzymania trybu MEASURE na czas rejestracji zapisu badania EKG do pliku SCP, następuje wyłączenie trybu pomiaru pulsu i włączany jest on ponownie gdy otrzyma komunikat START.

Sam tryb pomiaru pulsu będzie zgłaszany do urządzenia za pomocą ustalonego komunikatu (np. getPulse()). Od momentu otrzymania komunikatu o chęci pobrania pulsu, urządzenie wysyła do aplikacji/urządzenia co sekundę bieżący puls wyliczony zgodnie z opisanymi zasadami. Oznacza to, że pierwsze żądanie pobrania pulsu uruchamia ciągłe nadawanie przez urządzenie EKG pulsu, aż do otrzymania komunikatu wykonania pomiaru EKG.

3.2.1. Jakość pomiaru

Jakość pomiaru EKG powinna być wysoka. Przez wysoką jakość rozumie się zastosowanie w urządzeniu potrzebnych filtrów i wszelkich technicznych rozwiązań takich, aby EKG zmierzone w trakcie wysiłku miało wartość medyczną dla lekarza.

3.2.2. Szczegóły protokołu komunikacji
Forma przekazywania danych oraz komunikacja (w jaki sposób będą przekazywane parametry/komunikaty np. xml, json lub inny format) zostanie ustalona z producentem w trakcie realizacji projektu.




4. Waga (analizator ciała) – 10 sztuk
Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane

	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 

System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z urządzenia typu waga, która będzie wykorzystywana podczas badań ambulatoryjnych, badań pacjenta podczas procesu rehabilitacji oraz kwalifikacji do rehabilitacji kardiologicznej.

Zamawiający szczególną uwagę przywiązuje do bezpieczeństwa i niezawodności urządzenia, gdyż rehabilitowani kwalifikowani do badania to osoby po przebytych incydentach kardiologicznych, w tym zawałach mięśnia sercowego lub zabiegach kardiochirurgicznych. 

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla urządzenia typu waga, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.


	GŁÓWNE PARAMETRY

	Nośność:
	200 kg

	Zakres wzrostu:
	110 – 200 cm

	Zakres wieku:
	10 – 80 lat

	Obliczenie BMI:
	TAK

	Funkcje dodatkowe wagi
	analiza składu ciała (procentowa zawartość tkanki tłuszczowej oraz wody)

	Wyświetlacz
	elektroniczny 

	Klasa dokładności:
	III (3) 

	Certyfikat urządzenia medycznego:
	Tak 

	Komunikacja bezprzewodowa:
	Bluetooth 2.1 lub wyższy

	KOMUNIKACJA (DODATKOWO PUNKTOWANE)

	Integracja – funkcjonalność:
	Możliwość bezpośredniej integracji urządzenia (bez pośredniczących urządzeń jak i rozwiązań przetwarzania danych w „chmurze”) z aplikacją zewnętrzną (niedostarczaną przez producenta urządzenia) na system operacyjny Android, za pomocą której możliwe będzie sterowanie obciążeniem w trakcie treningu oraz wykorzystanie (pobieranie) przez aplikację informacji o parametrach pracy urządzenia - bieżąca wartość obciążenia w watt, kadencja, wartości pulsu.

	Integracja – dokumentacja:
	Udostępnienie przez Wykonawcę:

- API lub innej metody integracji umożliwiającej integracją z aplikacją zewnętrzną poprzez bluetooth,

- dokumentacji API lub innej metody integracji w celu zintegrowania aplikacji zewnętrznej z urządzeniem,

- przykładów zastosowania API lub innych metod integracyjni urządzania realizujących wymagania funkcjonalne.

	Integracja – wsparcie:
	Zapewnienie przez Wykonawcę możliwości konsultacji na potrzeby ewentualnego wsparcia w trakcie prac integracyjnych przez Zamawiającego


5. Ciśnieniomierz – 450 sztuk

Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane

	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 

System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z urządzenia typu ciśnieniomierz, który będzie wykorzystywany przez osobę rehabilitowaną podczas treningów rehabilitacyjnych. Urządzenie to będzie zintegrowane, z wykorzystaniem transmisji bluetooth z aplikacją dedykowaną na urządzenie mobilne typu tablet. Każda osoba rehabilitowana przed rozpoczęciem treningu będzie wykonywała badania z wykorzystaniem ciśnieniomierza, wyniki badania będą przesyłane za pośrednictwem aplikacji na urządzeniu tablet do centrum monitoringu. 

Zamawiający szczególną uwagę przywiązuje do bezpieczeństwa i niezawodności urządzenia, gdyż rehabilitowani kwalifikowani do badania to osoby po przebytych incydentach kardiologicznych, w tym zawałach mięśnia sercowego lub zabiegach kardiochirurgicznych. W zdecydowanej większości są to osoby zaawansowane wiekowo, które nie musiały w przeszłości intensywnie korzystać z urządzeń typu ciśnienimierz. Dlatego też Zamawiającemu zależy, aby oferowane rozwiązania były z jednej strony niezawodne, a z drugiej maksymalnie proste w obsłudze.

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla urządzenia typu ciśnieniomierz, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.



	GŁÓWNE PARAMETRY

	Rodzaj ciśnieniomierza
	ciśnieniomierz naramienny

	Metoda badania:
	oscylometryczna

	Obwód mankietu:
	22 – 42 cm

	Zakres pomiarów:
	50 ~ 250 mmHg

	Skurczowy zakres pomiaru:
	60 ~ 260 mmHg

	Rozkurczowy zakres pomiaru:
	40 ~ 190 mmHg

	Zakres pomiaru pulsu:
	40 ~ 180 uderzeń/min.

	Dokładność pomiaru – ciśnienie skurczowe:
	±3 mmHg

	Dokładność pomiaru – ciśnienie rozkurczowe:
	±3 mmHg

	Dokładność pomiaru – puls:
	±5 %

	Warunki eksploatacji:
	 +10 (C do 40(C

	Zasilanie:
	bateryjne

	Sposób ładowania baterii:
	Ładowanie z sieci 230V/50Hz AC poprzez złącze

	Certyfikat urządzenia medycznego:
	TAK

	Etui na urządzenie:
	TAK

	Dodatkowo walory:
	Moduł prezentacji danych oraz inicjowania pomiaru bez dodatkowego połączenia z mankietem lub zintegrowany z mankietem naramiennym.

	KOMUNIKACJA

	Komunikacja bezprzewodowa:
	Bluetooth 2.1 lub wyższy

	Integracja – funkcjonalność:
	Możliwość bezpośredniej integracji urządzenia (bez pośredniczących urządzeń jak i rozwiązań przetwarzania danych w „chmurze”) z aplikacją zewnętrzną na system operacyjny Android (niedostarczoną przez producenta urządzenia), za pomocą, której będzie możliwe wykorzystanie (pobieranie) przez aplikację informacji mierzonych parametrach w zakresie min.: ciśnienie skurczowe/ciśnienie rozkurczowe/puls

	Integracja – dokumentacja:
	Udostępnienie przez Wykonawcę:

- API lub innej metody integracji umożliwiającej integracją z aplikacją zewnętrzną poprzez bluetooth,

- dokumentacji API lub innej metody integracji w celu zintegrowania aplikacji zewnętrznej z urządzeniem,

- przykładów zastosowania API lub innych metod integracyjni urządzania realizujących wymagania funkcjonalne.

	Integracja – wsparcie:
	Zapewnienie przez Wykonawcę możliwości konsultacji na potrzeby ewentualnego wsparcia w trakcie prac integracyjnych przez Zamawiającego


6. Elektrody EKG – 370 000 sztuk

Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane

	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 

System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z urządzenia typu EKG wraz z jednorazowymi elektrodami, które będzie wykorzystywane przez osobę rehabilitowaną podczas treningów rehabilitacyjnych. Urządzenie to będzie zintegrowane, z wykorzystaniem transmisji bluetooth z aplikacją dedykowaną na urządzenie mobilne typu tablet. Każda osoba rehabilitowana przed rozpoczęciem treningu będzie wykonywała badania z wykorzystaniem EKG, wyniki badania będą przesyłane za pośrednictwem aplikacji na urządzeniu tablet do centrum monitoringu. 

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla elektrod EKG wraz z jednorazowymi elektrodami, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.



	GŁÓWNE PARAMETRY

	Rodzaj elektrody
	Elektroda jednorazowa, przeznaczona do monitorowania długoterminowego i prób wysiłkowych

	Rodzaj materiału
	Wykonane na podłożu miękkiej, elastycznej tkaniny lub materiału porowatego, zapewniającego swobodne oddychanie skóry i dokładne przyleganie podczas pocenia się

	Wymiary
	Przybliżone wymiary elektrod ~ 50-60 mm średnicy

	Wypełnienie elektrody
	Żel stały lub ciekły (w przypadku żelu ciekłego pożądana konstrukcja z pierścieniem wewnętrznym uszczelniającym obszar żelu)

	Rodzaj sensora
	sensor Ag/AgCl

	Typ  połączenie elektrody z kablem
	Na złącze zatrzaskowe SNAP 3,5mm (klipsy)

	Dodatkowe walory:
	Przesunięte złącze - zapobiegające artefaktom ruchowym


7. Pulsoksymetr  – 20 sztuk

Parametry równoważne lub wyższe niż poniżej opisane

	OPIS PRZEZNACZENIA URZĄDZENIA

	Zamawiający realizuje projekt badawczo-rozwojowy dofinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju o nazwie RESTORE. Podstawowym celem projektu jest stworzenie i ocena optymalnego systemu telerehabilitacji kardiologicznej w połączeniu z optymalnym leczeniem choroby wieńcowej. 

System telerehabilitacji będzie między innymi składał się z urządzenia typu pulsoksymetr, który będzie wykorzystywany podczas badań ambulatoryjnych, badań pacjenta podczas procesu rehabilitacji oraz kwalifikacji do rehabilitacji kardiologicznej.

Zamawiający szczególną uwagę przywiązuje do bezpieczeństwa i niezawodności urządzenia, gdyż rehabilitowani kwalifikowani do badania to osoby po przebytych incydentach kardiologicznych, w tym zawałach mięśnia sercowego lub zabiegach kardiochirurgicznych. 

Zamawiający zdefiniował parametry minimalne dla urządzenia typu pulsoksymetr, a powyższy opis zamieszcza w celu przybliżenia Wykonawcy przeznaczenia i uzasadniania.


	GŁÓWNE PARAMETRY

	Zakres pomiarów tętna:
	30-230 uderzeń/minutę

	Dokładność pomiaru tętna:
	± 2 uderzenia/minutę

	Zakres pomiaru SpO2
	0% - 100%

	Dokładność pomiaru SpO2
	80% - 100%, ± 2%

	Metoda pomiaru:
	LED 

	Zasilanie
	Bateryjne

	Wyświetlacz
	elektroniczny

	Certyfikat medyczny
	TAK, wykonawca wraz z ofertą zobowiązany jest dostarczyć dokument potwierdzający

	KOMUNIKACJA (DODATKOWO PUNKTOWANE)

	Komunikacja bezprzewodowa:
	Bluetooth 2.1 lub wyższy

	Integracja – funkcjonalność:
	Możliwość bezpośredniej integracji urządzenia (bez pośredniczących urządzeń jak i rozwiązań przetwarzania danych w „chmurze”) z aplikacją zewnętrzną (niedostarczaną przez producenta urządzenia) na system operacyjny Android, za pomocą której możliwe będzie sterowanie obciążeniem w trakcie treningu oraz wykorzystanie (pobieranie) przez aplikację informacji o parametrach pracy urządzenia - bieżąca wartość obciążenia w W, kadencja, wartości pulsu.
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- przykładów zastosowania API lub innych metod integracyjni urządzania realizujących wymagania funkcjonalne.
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